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0 COPERNICUS A AUXILIAR
A PROTECAO CIVIL

Plataformas de tomada de decisGo SADGE e VIGIA
para a protecdo civil baseadas em servigos Copernicus
e Imagens do Sentinel.

0 desafio

Os incéndios ceifaram 165 vidas em Portugal nos dltimos 17 anos,
enguanto que, por outro lado, as alteragdes climdticas provocaram
grandes inundagdes de rios, destruindo infraestruturas costeiras
e alterando os ciclos agricolas. As implicacdes econdmicas sao
enormes tanto para os cidadaos como para os organismos publicos,
sendo intensificadas devido a especificidade do territério local.
Novas ferramentas computacionais dinamicas devem ser utilizadas
tendo em conta a heterogeneidade e a especificidade do territério,
nomeadamente para fins de protecdo civil. As comunidades
intermunicipais (CIM) “Regido de Coimbra” e “Viseu-Dao Lafdes”
desenvolveram, respetivamente, as plataformas SADGE e VIGIA,
combinando dados de Observacdao da Terra e «in-situ» com
inteligéncia artificial para uma resposta eficaz em situacao de
emergéncia e uma tomada de decisao didria proativa, minimizando
as implicagdes sociais e econdmicas sobre os respetivos cidad3os
e infraestruturas.

A solucao baseada no espaco

A multiplicidade de ameacas ambientais reforcam a necessidade de
utilizacao da Observacdo da Terra devido ao menor ndmero de redes
de sensores necessdrio. As plataformas utilizam intensivamente
Copernicus, servicos e imagens Sentinel. A qualidade do ar é
fornecida, numa primeira camada, pelo servico de Monitoriza¢ao da
Atmosfera (CAMS) que, combinado com medicGes ao nivel do solo,
sao inseridas num algoritmo com vista a melhorar as previsoes
(onde e quando) bem como a resolucdo espacial. Isto permite
identificar focos de poluicao como, por exemplo, 0s eventos com
aerossois de poeiras do Saara, em 2016 e 2017. Além disso, liga
as notificacdes aos servicos de salde locais para minimizar as
implicacoes, por exemplo, nos asmaticos. Os Servicos de Gestao
de Emergéncias (CEMS) sao utilizados para caracterizar areas de
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desastres e adaptar as politicas locais de tomada de decisdo apés
o evento. O Servio Maritimo e Alteracdes Climaticas (C(MEMS)
empregue com informacdo do Sentinel 2, juntamente com imagens
de cadmaras com informacao ao nivel de solo.

No caso dos rios, o Sentinel-1 e os respetivos sensores de radar sao
utilizados para caracterizar de forma eficaz as inundagoes, mesmo
em condi¢des nubladas. Por fim, o Servico de Monitorizacao do
Meio Terrestre (CLMS) e o Sentinel-2 fornecem dados detalhados
para a caracterizacao florestal e a quantificacdo da biomassa
analisando o risco de propagacao de incéndios.

Beneficios para os cidadaos

Os beneficios diretos da utilizacao dos servicos Copernicus pelas
instituicoes e pelos cidad3os sao evidentes nestas regioes.
Institucionalmente, é necessario utilizar ferramentas cientificas e
perspetivas globais do territério para tomar as decisdes certas e
tirar o melhor partido dos orcamentos reduzidos disponiveis. S3o
analisadas areas que sao potencialmente inundadas utilizando
imagens de satélite num determinado periodo de tempo, sabendo
que os registos locais normalmente estao desatualizados. A
vegetacao pode ser monitorizada ao longo do ano e pode ser

Burnt area in the 2017 forest fire at CIM Viseu-Ddéo Lafées (Portugal) using
Copernicus Emergency Management Service visualised on VIGIA.
Credits: Copernicus Service information 2017.

Servigo Copernicus utilizado

CAMS
CEMS
CMEMS
CLMS

3 0 USO CADA VEZ MAIOR DO COPERNICUS NAS REGIOES DA EUROPA: Uma selegdo de 99 histérias de utilizadores por parte das autoridades locais e regionais

Nivel de maturacdo da utilizacao



calculado o perigo de incéndio florestal. Utilizando previsdoes
meteoroldgicas e medicoes locais, a propagacao do cone de incéndio
é prevista automaticamente. 0 ndmero de mortes registado em
2017 nos incéndios, pode ser miminizado no futuro tomando
medidas e decisdes proativas. Atualmente, a poluicao atmosférica
€ uma questao importante na Europa, com implicacbes no bem-
estar da populacdo. As ferramentas de previsao dos servigos
Copernicus e os algoritmos continuamente melhorados permitem
prever eventos adversos.

Todos os alertas lancados na plataforma estao correlacionados
com infraestruturas (servicos de emergéncia, escolas, eventos,
entre outros) para que a resposta possa ser otimizada em cada
caso. Ambas as plataformas possuem ferramentas que permitem
criar notificagdes em caso de eventos importantes, com vista a
aumentar a seguranca dos cidadaos.

Perspetivas para o futuro

As plataformas SADGE e VIGIA alcangaram a maturidade explorando
de forma integral e eficiente a computacao em cloud, usando bigdata
e inteligéncia artificial, combinando o Copernicus e a automatizacao
da Observacdo da Terra e detecdao remota. A arquitetura modular
permite a integracao de outros servicos Copernicus, nomeadamente
com imagens da familia Sentinel 4 e 5 para a monitorizacao da

Areas inundadas do rio Mondego (Coimbra, Portugal) visualizadas na
plataforma SADGE. Dados obtidos a partir de imagens do Sentinel-1

processados pela Spacelayer Technologies.
Créditos: Dados do Copernicus Sentinel 2016.
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0 Copernicus ajuda nas atividades
didrias de tomada de decisoes,
minimizando as implicacoes das ameacas
ambientais.”

Jorge Brito (CIM Regido de Coimbra)
Nuno Martinho (CIM Viseu -Déo Lafdes)

qualidade do ambiental. Da parte das Associacdes Municipais, existe
um forte compromisso para criar um canal de informacao de duas
vias, fornecendo dados das respetivas estagdes para o ecossistema
Copernicus, ajudando a melhorar os servigos.
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