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PORTAL ZUR ERKENNUNG
VON WASSERFLACHEN

Erfassung und Analyse von Wasseroberfldchen und
Uberschwemmungsgebieten in Slowenien mit den
Daten des Radarsatelliten Sentinel-1. Nutzer sind die
slowenische Umweltagentur und andere Experten.

Die Herausforderung

GeoCodis Ltd. und ZRC SAZU, die slowenische Akademie der
Wissenschaften und Kiinste, arbeiten zusammen, um Dienste fiir
den Empfang aktueller Satellitenbilder, zur Erfassung und Analyse
von Wasserflichen und Uberschwemmungsgebieten sowie fiir
die Bereitstellung der richtigen Informationen fir die Nutzer
anzubieten. Die groRte Herausforderung bei der Entwicklung
des Portals whereiswater.at bestand darin, die Radardaten des
Satelliten Sentinel-1 zur Erfassung von Gewassern in Slowenien zu
nutzen. Dafiir haben wir einen automatisierten Workflow erstellt,
der Rohdaten aus dem Hub herunterladt, die Bilder in mehreren
Schritten bearbeitet und die Ergebnisse dann in einer Datenbank
speichert und an eine internetgestiitzte Anwendung liefert. Der
Hauptzweck des Systems ist die Uberwachung von Gewissern
in Slowenien, die Erstellung von historischen Statistiken und die
Unterstiitzung der wasserbezogenen Umweltiberwachung. Ein
weiteres Ziel war die Schaffung einer unabhangigen Quelle zur
Uberschwemmungsvorhersage fiir die slowenische Umweltagentur.

Die Losung mit Copernicus

Die Sentinel-1-Daten enthalten alles, was man zur Erkennung
von Gewassern braucht, sie missen jedoch sorgfaltig analysiert
und mit prazisen Gelandemodellen und mit Daten bestehender
Oberflachengewasser kombiniert werden. Das Portal whereiswater.
at speichert und analysiert Satellitendaten und schafft so ein
eigenes Gewasserarchiv. Nutzer konnen die Daten auf der Karte
suchen, in die alle erfassten Datensatze eingetragen werden. Uber
zusatzliche Funktionen konnen die Nutzer Daten fiir bestimmte
Gebiete auswahlen. Fortgeschrittene Nutzer haben die Mdglichkeit,
eigene Polygone, Abbildungen und Statistiken zu erstellen, die den
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prozentualen Anteil der Wasserflachen in der Region angibt. Dies
ist besonders interessant fiir die Uberschwemmungshaufigkeit
uber einen langeren Zeitraum. Die letzte spannende Funktion
ist die ,Wasser-Heatmap," auf der die Anzahl der Tage seit
Inbetriebnahme von Sentinel-1 zu sehen ist, an denen die jeweilige
Flache von Wasser bedeckt war.

Da es manchmal vorkommt, dass Ergebnisse falsch klassifiziert
werden, gibt es die Mdglichkeit, diese Daten zu markieren und
von kinftigen Analysen auszuschlieRen. Diese Daten eignen sich
aber womadglich fiir andere Zwecke, z. B. die Uberwachung der
Schneeverhaltnisse in den Bergen oder die Erfassung anderer
Phanomene mit Bezug zu Wasser, wie der Bewdsserung von Golf-
und FuBballplatzen.

Der Nutzen fiir die Biirger

Das Portal ist voll funktionsfahig und wird von Wasserfachleuten
und der breiten Offentlichkeit als Informationsquelle genutzt.
Neben einem regionalen Uberblick iiber den aktuellen und
friheren Zustand von Gewassern bietet es weitere und manchmal

uberraschende Einsichten, z. B. den Bodenfeuchtegehalt nach dem

Das Portal WhereIsWater.at zeigt den See von Cerknica in Slowenien und eine
Toolbox mit personalisierten Diensten.
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Bewassern oder dem Ausbringen von Gille auf landwirtschaftlichen
Flachen oder auf haufig bewasserten Golfplatzen. Eine wichtige
Anwendungsmaoglichkeit des Portals ist die Uberwachung und
Auswertung von groReren Hochwasserereignissen und die
Beobachtung des Zustands von Feuchtgebieten. Man kann Uber
das Portal aber auch den Wasserstand groRBer Stauseen fir
Wasserkraftwerke und die Landwirtschaft Uberwachen. AuBerdem
kann es genutzt werden, um auf landwirtschaftlichen Flachen
Dirren oder trockene Bodenbedingungen zu erkennen.

Bisher deckt der Dienst whereiswaterat nur Slowenien und
einige umliegende Gebiete ab. Er konnte aber auf andere
Gebiete ausgeweitet werden, in denen noch keine regelmaRige
Wasserbeobachtung stattfindet. Viele Fachleute konnten davon
profitieren, wenn sie unsere Dienstleistungen fir ihre jeweiligen
Bediirfnisse einsetzen. Die slowenische Umweltagentur nutzt
das Portal, um stehende Gewasser und Seen zu analysieren,
uberflutete Karstfelder zu (iberwachen und die Pegelstande von
Flissen zu iberprifen. Auf der Basis von Satellitenaufnahmen
kann sie die Warnwerte im Hochwasser-Management bestatigen
oder ablehnen. Insgesamt hat das Portal unseren Wissensstand
dartber enorm verbessert.

Heatmap des periodischen Sees von Cerknica im Stiden Sloweniens vom
Herbst 2014 bis Anfang 2018.
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Das Portal WhereIsWater hat unseren
Wissenstand uber die Wasserverhaltnisse
enorm erhoht und dazu beigetragen, das
Hochwasserwarnsystem zu verbessern.”

Majca Robic, hydrologist,
Slowenische Umweltagentur

Blick in die Zukunft

Es gibt noch immer viele Bereiche, in denen der Dienst
weiterentwickelt werden kann, zum Beispiel raumliche Statistiken
tiber die Wasserverhaltnisse, eine Kombination mit Bodensensoren
und die Validierung von Systemen zur Hochwasserprognose. Wir
wirden den Dienst gerne auf andere Lander ausweiten und die
Ergebnisse mit ahnlichen Anwendungen auf der Grundlage von
Sentinel-1 vergleichen. Da Sentinel-1 Daten nur alle 4 bis 6 Tage
verfugbar sind, konnten wir die Daten mit Produkten von Sentinel-2
kombinieren. Es gibt noch zahlreiche andere Maglichkeiten, die
Genauigkeit der bereitgestellten Daten zu verbessern. AuBerdem
entwickeln wir derzeit eine Handy-App, die in Kiirze verfligbar sein
sollte.
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