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SLEDZENIE COFAJACYCH SIE
LODOWCOW W ISLANDII

W Islandii mapy i dane przestrzenne dotyczgce
lodowcow sg aktualizowane za pomocg danych
Sentinel-2, nowoczesnego sposobu dokumentowania
szybkich zmian wynikajgcych ze zmian klimatycznych.

Wyzwanie

Najwieksze lodowce w Europie znajduja sie na Islandii, rzeki
lodowcowe plyng z nich do morza, przecinajac system drég w
réznych miejscach. Lodowce cofaja sie w giab ladu ze wzgledu na
zmiany klimatyczne, w zwigzku z czym struktura rzek lodowcowych
i przeptyw w nich zmieniajg sie z roku na rok, wplywajac tym
samym na system drég. Réwniez wybuchy lodowcéw nie s3
rzadkoS$cig z powodu istnienia aktywnosci wulkanicznej pod nimi.
Roztopienie sie lodu na duzg skale w takich warunkach powoduje
tzw. ,jokulhlaup” czyli nagte uwolnienie wody roztopowej, ktérej
ilo$¢ moze wynosi¢ nawet 50 000 m3/s, tak jak w przypadku erupgji
Gjalp w 1996 roku. Islandia przy catkowitym obszarze lgdowym
wynoszacym 103 000 km2 jest zamieszkata przez mniej niz 340
000 oséb, co czyni jg siédmym najrzadziej zaludnionym krajem na
Swiecie. Oznacza to, ze tradycyjne i powtarzajace sie monitorowanie
l3déw z samolotéw jest o wiele za drogie w przypadku lodowcow
na odlegtych obszarach. Monitoring z przestrzeni kosmicznej za
pomoca satelitdw Sentinel jest zatem dobrym rozwiazaniem ze
wzgledu na brak kosztéw, wysoki czas rewizyty i duze pokrycie
powierzchni, co jest szczegdlnie istotne przy monitorowaniu szybko
zmieniajacego sie krajobrazu lodowcowego.

Rozwiazanie oparte na technologii satelitarnej

Panstwowy Urzad Geodezji Islandii (NLSI) odpowiada za
prowadzenie bezptatnej i otwartej bazy danych map w Islandii.
Regularna aktualizacja danych dotyczacych lodowcéw nie byta
mozliwa ze wzgledu na brak jednolitych danych i wysokie koszty,
co skutkowato nieaktualnymi informacjami na temat uktadu rzek
lodowcowych i zasiegu lodowca. Rozwigzanie tego problemu
pojawito sie wraz ze zobrazowaniem 2/3 terytorium kraju przez
satelite Sentinel-2A w dniu 30 sierpnia 2017 r. (zas obserwacji tj.
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pozne lato, umozliwit wyodrebnienie doktadnych zaryséw prawie
wszystkich islandzkich lodowcdw. Na tej podstawie opracowano
poznoletnig linie Sniegu (LSSL), ktéra przyjeto jako wskaznik
minimalnego rocznego zasiegu lodowca. Wykazano réwniez, iz
czesty czas rewizyty satelitdbw Sentinel-1 i Sentinel-2 moze by¢
wykorzystany do oszacowania predkosSci przemieszczania sie
lodowcow. Ponadto zobrazowania te zostaly wykorzystane do
wyodrebnienia uktadu rzeki lodowcowej przed lodowcami, jak
rowniez zasiegu lodowca. Nalezy zaznaczyc, iz wyniki uzyskane
na podstawie zobrazowan satelitarnych sa finalnie weryfikowane
poprzez badania terenowe.

Korzysci dla obywateli

Stosowanie zobrazowan Sentinel do aktualizacji zbiordw danych
dotyczacych lodowcdéw w Islandii ma wiele zalet. Pierwszg i
najbardziej oczywista jest monitorowanie cofania sie lodowcéw w
wyniku zmian klimatycznych. Wazne jest réwniez to, w jaki sposéb
praca ta pomaga w monitorowaniu niebezpiecznego Srodowiska
progresywnego, gdzie $ciezki przeptywu rzek lodowcowych

wymagaja czestej aktualizacji map i ustug mapowych.

Bezchmurny zobrazowanie Sentinel uzyskane 30 sierpnia 2017 r. obejmuje
mniej wiecej 2/3 Islandii.
Wiasnos¢: Zawiera zmodyfikowane dane Copernicus Sentinel [2017]
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Te zaktualizowane dane sprawiaj3, ze podrézowanie po lodowcach . . , .
. e o —— SR Uzywanie zobrazowan Sentinel do
jest bezpieczniejsze, szczegodlnie dla turystéw, ktérzy maja niewielka

wiedze na temat S$rodowiska lodowcowego. Mozna réwniez aktualizacji naszej bazy danych map nie

wspomnie¢, ze okoto 87% energii zuzywanej w Islandii pochodzi tylko poprawi{o te dane, ale rowniez naszy
ze zrédet odnawialnych, z czego 80% to energia wodna, gtéwnie g
produktywnosc

z rzek lodowcowych. Monitorowanie Srodowiska lodowcowego jest

zatem kluczowe dla zabezpieczenia przysztosci tych elektrowni.
Magnis Gudmundsson,
Dyrektor Generalny NLSI

Koszty zwigzane z aktualizacja tych danych za pomoca zobrazowan
satelitarnych Sentinel s3 marginalne w poréwnaniu do zdjec
lotniczych lub zdjec satelitarnych o bardzo wysokiej rozdzielczosci.
W poréwnaniu z fotografig lotnicza, zastosowanie zobrazowan
Sentinel ma te zalete, ze obejmuja one kazdorazowo duzy obszar,
zapewniajac jednorodno$¢ danych. Z tych powoddéw obrazy
Sentinel zostaly wykorzystane przez Panstwowy Urzad Geodezji
jako podstawa do opracowania cech charakterystycznych rzek
lodowcowych i zasiegu lodowca.

Perspektywy na przysztosc

Podstawowe zalety zobrazowan Sentinel-2 takie jak czas rewizyty
i duzy zasieg obrazowanej jednorazowo powierzchni sprawity, ze
staly sie one podstawowym Zrédtem danych do monitorowania
zmian zasiegu lodowcdw i wykrywania uktadéw rzek lodowcowych
w Islandii. Zmiany te bed3 mogty by¢ monitorowane czesciej i z
wiekszg precyzjg niz dotychczas. Na Islandii najwieksze wulkany
leza pod lodowcami. Obrazowanie Sentinel moze by¢ réwniez
wykorzystane do ujawnienia zmian na powierzchni lodowca,
takich jak wgtebienia opadowe spowodowane geotermicznym
topnieniem lodu, ktére moga wskazywa¢ na potencjalng
aktywnos¢ wulkaniczng. Tak szybkie topnienie przez wulkanicznos¢
subglacjalng moze spowodowac ogromny transport zanieczyszczen/
poptuczyn wulkanicznych, ktére mogg czesciowo wypetnic¢ zbiornik
zapory wodnej, a tym samym powaznie zmniejszy¢ ich pojemnosc.

. o . o Gunnar H Kristinsson und Johann Helgason
Zasieg lodowca Hoffellsjokull i uktad rzeki w 2013 r. (powyzej) i w 2017 r. , .. . .
(ponizej) wykazujace 1-2 km cofniecia. Panstwowy Urzad Geodezji Islandii, Islandia
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Niniejsza historia uzytkownika systemu Copernicus pochodzi z publikacji ,The Ever Growing use of Copernicus across Europe’s Regions:

a selection of 99 user stories by local and regional authorities (Stale rosnace wykorzystanie systemu Copernicus we wszystkich
regionach Europy: Wybér 99 historii uzytkownikéw przez wiadze lokalne i regionalne)”, 2018, wydanej przez NEREUS, Europejska
Agencje Kosmiczng i Komisje Europejska. Przypadki modelowe koncentruja sie na wiadzach lokalnych i regionalnych, ktére z powodzeniem
zastosowaty dane Copernicus w 8 gtéwnych dziedzinach polityki publicznej. Poglady wyrazone w historiach uzytkownikéw systemu
Copernicus s3 pogladami autoréw i w zadnym wypadku nie mogg by¢ traktowane jako odzwierciedlenie oficjalnej opinii Europejskiej Agencji
Kosmicznej lub Komisji Europejskiej. Finansowane przez Unie Europejska, we wspétpracy z NEREUS. Ukiad stron, drukowanie i dystrybucja
finansowane przez Europejska Agencje Kosmiczng. Zastosowanie majg przepisy dotyczace praw wiasnosci intelektualnej. Materiaty
Copernicus4Regions mogg by¢ wykorzystywane wytacznie w celach niekomercyjnych i pod warunkiem uzyskania stosownego potwierdzenia.

Pobierz petna publikacje .
www.copernicus.eu = https://sentinels.copernicus.eu Ta historia uzytkownika systemu Copernicus znajduje sie na stronie 150 ¥
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