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Szczegdtowa wiedza o osiadaniu gruntéw z danych
misji Copernicus Sentinel-1 zmienia sposdb, w jaki
duriski sektor uzytecznosci publicznej chroni swoje

przesytowe sieci podziemne z korzyscig finansowg

dla swaoich klientow.

Wyzwanie

Dobrze funkcjonujace systemy wodociaggowe i kanalizacyjne
sq kluczowe dla sektora uzytecznoSci publicznej i catego
spoteczedstwa z  oczywistych  wzgledéw  zdrowotnych,

srodowiskowych i ekonomicznych. Dtugoterminowe inwestycje
w zakresie odnowy sieci kanalizacyjnych towarzysza pracom
konserwacyjnym. Ponadto wptyw zmian klimatycznych na
hydrologie nalezy uwzgledni¢ przy realizacji przysztych potrzeb
inwestycyjnych i komunalnych zadan zwigzanych z adaptacja do
zmian klimatycznych. Okoto 95% aktywéw finansowych sektora
uzytecznosci  publicznej ma charakter podpowierzchniowy,
a rachunki w sprywatyzowanym dunskim sektorze wodnym
ptaca tylko klienci, tj. obywatele i przemyst. Dlatego tak wazne
jest, aby ograniczy¢ wydatki i zapewni¢ efektywnos¢ kosztowa
przedsiebiorstw. Dane dotyczace pionowego przemieszczania sie
ziemi pozyskane z satelitéw Sentinel-1 programu Copernicus staty
sie elementem kluczowym dla zmian w sektorze uzytecznosci
publicznej, ktéry taczy ,0soby pracujace w kanatach” z najnowsza
technologia.

Rozwiazanie oparte na technologii satelitarnej

Znajomos¢ lokalnych wielkosci osiadania gruntu opracowanych
na podstawie danych satelitéw Sentinel-1 w ramach lokalnej
wspotpracy miedzysektorowej doprowadzita do zmian zardwno
w lokalnej administracji Gminy Lemvig jak i przedsiebiorstwie
Lemvig Utility Company w Regionie Srodkowej Danii (CDR).
Gminy i przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej dzielg sie
obecnie doSwiadczeniem na poziomie regionalnym i krajowym.
W  przesztosci pekniete rury kanalizacyjne prowadzity do
kosztownej wymiany catych ciggéw, opierajac sie na zatozeniu,
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ze rury ulegly degradacji. Obecnie szczegétowe mapy osiadania
gruntu czesto zawieraja wyjasnienie przyczyn, a naprawy rur
moga by¢ przeprowadzane punktowo w celu optymalizacji
prac konserwacyjnych. W potaczeniu z informacjami na
temat lokalnej geologii i mapami systemu kanalizacyjnego
w serwisie internetowym, mapy osiadania opracowane w
oparciu o dane Sentinel-1 zapewniaja pracownikom zaktadéw
uzytecznosci  publicznej kompleksowy przeglad warunkéw
podpowierzchniowych, w ktdrych nalezy dziatac.

Podobnie utrata nachylenia rurociggu moze wynika¢ z lokalnych
zjawisk pionowego ruchu gruntu, a nie z ogolnie wadliwego
funkcjonowania systemu. Wiedza ta doprowadzita do zmiany
kierunku przeptywu wody w istniejacych rurociggach i jest
bezposrednio wtaczona do projektowania rurociggéw i planowania
urbanistycznego w nowych projektach.

W miescie Thyborgn, w Regionie Srodkowej Danii, wystepuja réznice w
pionowym ruchu gruntu (kolor czerwony wskazuje na duze osiadanie).
Opracowanie na podstawie danych satelitéw Sentinel-1.

Wiasnosé: Zawiera zmodyfikowane dane Copernicus Sentinel [2017]
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Korzysci dla obywateli

Mapowanie oparte na satelitach Sentinel-1 ujawnia obszary
pionowego ruchu gruntu. Na takich obszarach nie mozna zatozy¢
normalnego okresu eksploatacji sieci przesylowej wynoszacego
70-100 lat, ale mozna ukierunkowac inwestycje w celu unikniecia
nadmiernych kosztéw wymiany i napraw. Dla Lemvig Utility zmiana
praktyk operacyjnych jest satysfakcjonujaca i doprowadzita juz do
zmniejszenia kosztéw utrzymania, a wykorzystanie zobrazowan
satelitarnych jest obecnie wiaczane do planéw strategicznych gminy
i przedsiebiorstwa uzytecznosSci publicznej, np. poprzez szkolenia
pracownikdw samorzaddw lokalnych. Prowadzi to do zwiekszenia
efektywnosci kosztowej sektora wodno-kanalizacyjnego z korzyscia
finansowa dla wszystkich obywateli i przedsiebiorstw w Gminie
Lemvig. Dodatkowo, odporno$¢ regionu na zmiany klimatyczne
wzrosnie dzieki miedzysektorowemu i wspdélnemu wykorzystaniu
danych satelitarnych w procesie tagodzenia skutkéw zmian i
adaptacji. Reflektory naroznikowe, ktére dziatajg jako unikalne

Reflektor naroznikowy opracowany przez DTU Space oraz Agencje ds.
Zaopatrzenia w Dane i Efektywnosci, wyprodukowany przez Lemvig Utility.
Reflektory stuzg do taczenia zmian wysokosci pozyskanych zdalnie z duriska
siecig datum (Zdjecie za zgoda Karstena Vognsena).
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Wykorzystanie zobrazowan satelitarnych
staje sie gtldwnym elementem naszego
dtugoterminowego planowania strategicznego,
prowadzac do zwiekszenia efektywnosci
kosztowe] sektora wodnego z korzyscig
finansowq dla wszystkich obywateli.”

Lars N. Holmegaard,
Dyrektor Generalny, Lemvig Utility

identyfikatory na zdjeciach satelitarnych, zostaty opracowane i
wdrozone lokalnie.

t3cza sie one z duiskim systemem wysokoSciowym oraz z dnem
kanatéw za pomoca tradycyjnych technik poziomowania. Pozwala
to na bardzo szczegdtowe i precyzyjne okreslanie zmian wysokosci
W czasie i zabezpiecza uniwersalno$¢ zastosowania, np. réwniez
w sektorze budowlanym, co sprawia, ze wyniki pomiaréw maja
zastosowanie dla ogétu spoteczenstwa.

Perspektywy na przysztosc

Wykorzystanie danych programu Copernicus do monitorowania
ruchu powierzchni ziemi zapewnia przedsiebiorstwu Lemvig
Utility bardzo dobre dane do planowania konserwacji i odnowy
rurociggéw oraz adaptacji do zmian klimatycznych. W przysztosci
wykorzystanie zobrazowan satelitarnych stanie sie kamieniem
wegielnym dla zabezpieczenia optacalnego i opartego na wiedzy
sektora wodnego, w ktdérym wciaz istnieje duzy potencjat w
zakresie adaptacji do zmian klimatycznych.

Podziekowania

(DR, DTU Space, Uniwersytet VIA, Port w Thyboroen, Geo, Agencja
ds. Zaopatrzenia w Dane i Efektywnosci, PPO.Labs i NORUT
zostaja wyrdznione za wkiad w prezentowane wspélne prace.
Wspdtfinansowanie jest zapewnione w ramach projektu EU Life
c2ccc.eu.

C. Sgrensen?, L.N. Holmegaard?, T. Damgaard 3
1. DunAski Urzad ds. Wybrzeza, Dania

Niniejsza historia uzytkownika systemu Copernicus pochodzi z publikacji ,The Ever Growing use of Copernicus across Europe’s Regions:

a selection of 99 user stories by local and regional authorities (Stale rosnace wykorzystanie systemu Copernicus we wszystkich
regionach Europy: Wybér 99 historii uzytkownikéw przez wiadze lokalne i regionalne)”, 2018, wydanej przez NEREUS, Europejska
Agencje Kosmiczng i Komisje Europejska. Przypadki modelowe koncentruja sie na wiadzach lokalnych i regionalnych, ktére z powodzeniem
zastosowaty dane Copernicus w 8 gtéwnych dziedzinach polityki publicznej. Poglady wyrazone w historiach uzytkownikéw systemu
Copernicus s3 pogladami autoréw i w zadnym wypadku nie mogg by¢ traktowane jako odzwierciedlenie oficjalnej opinii Europejskiej Agencji
Kosmicznej lub Komisji Europejskiej. Finansowane przez Unie Europejska, we wspétpracy z NEREUS. Ukiad stron, drukowanie i dystrybucja
finansowane przez Europejska Agencje Kosmiczng. Zastosowanie majg przepisy dotyczace praw wiasnosci intelektualnej. Materiaty
Copernicus4Regions mogg by¢ wykorzystywane wytacznie w celach niekomercyjnych i pod warunkiem uzyskania stosownego potwierdzenia.

www.copernicus.eu

https://sentinels.copernicus.eu
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Ta historia uzytkownika systemu Copernicus znajduje sie na stronie 168
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