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Analiza szeregow czasowych Sentinel-2 wspomaga
ocene siedlisk alpejskich (1) poprzez wskazanie zmian
w obszarach wrazliwych oraz (2] jako narzedzie
planowania do projektowania mapowania w terenie.

Wyzwanie

W strefie alpejskiej powyzej gdrnej granicy lasu znajduja sie
siedliska wielu wrazliwych ekologicznie zbiorowisk roslinnych i
zwierzecych w warunkach naturalnych i zblizonych do naturalnych.
Ze wzgledu na trudne warunki Srodowiskowe regiondw
alpejskich (duza powierzchnia, topografia pofatdowana do
stromej, szybko zmieniajgce sie warunki pogodowe, krétki okres
bez$niezny) mapowanie terenowe typow biotopdw i siedlisk jest
kosztowne i czasochtonne. Jednak ustawodawstwo austriackich
krajow zwigzkowych w zakresie ochrony przyrody wymaga
wielkoobszarowego mapowania biotopdw, podczas gdy ocena
siedlisk jest wymagana w ramach unijnej dyrektywy siedliskowej
dotyczacej fauny i flory (sie¢ Natura 2000).

Rozwiazanie oparte na technologii satelitarnej

W celu monitorowania siedlisk alpejskich na doktadnym
poziomie typow biotopéw i grup biotopdw opracowano strategie
warstwowego mapowania siedlisk w oparciu o wykorzystanie
najnowszych zrddet teledetekcyjnych (RS) i technik obserwacji Ziemi
(E0). Pierwsza analiza szeregdw czasowych Sentinel 2 wspomaga
podejmowanie decyzji dotyczacych strategii mapowania siedlisk
alpejskich (okres wegetacji, pokrywa $niezna, przedziaty czasowe
bezchmurnych zdje¢ satelitarnych itp.) i dostarcza przyblizonych
informacji na temat obszardw o wysokim stopniu potencjalnych
zmian, jak réwniez obszaréw o bardziej stabilnych warunkach.
Wiedza ta jest nastepnie wykorzystywana do przetwarzania zdjec¢
satelitarnych VHR (bardzo wysoka rozdzielczos¢, rozmiar piksela
ponizej 1 m), najlepiej w warunkach bezchmurnych i w okresie
wegetacyjnym, w celu uzyskania biotopéw o wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej, a tym samym spetnienia przepiséw prawnych
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dotyczacych potrzeb zarzadzania ochrong przyrody. Finalnie w
oparciu o informacje pochodzace z satelitéw HR & VHR planowane
sg badania terenowe, w trakcie ktdrych ocenia sie biotopy trudne
lub niemozliwe do odkrycia za pomoca technik teledetekcyjnych, a
takze weryfikuje sie informacje pochodzace z satelitow.

Korzysci dla obywateli

Utrata réznorodnosci biologicznej zagraza funkcjom uzytkowym
ekosysteméw na rzecz spoteczedstwa. W odniesieniu do
ekosysteméw alpejskich spoteczenstwo korzysta z takich dabr,
jak zasoby naturalne, dostarczanie wody pitnej, sekwestracja
dwutlenku wegla, turystyka i rekreacja. Dlatego tez kilka krajowych
i miedzynarodowych programdéw ma na celu monitorowanie spadku
roznorodnosci biologicznej i podjecie préby powstrzymania lub
przynajmniej spowolnienia tych niekorzystnych skutkéw poprzez
konkretne praktyki ochrony przyrody.

Obraz Sentinel-2 (kombinacja pasm 11, 8a, 2), dolina Fuschertal, w sezonie
mapowania (sierpien) pokazuje: roslinnos¢ (zielony), skaty (brazowy), lodowiec
(ciemnoniebieski), $nieg (jasnoniebieski), chmury (biaty).

Wiasnos¢é: Zawiera zmodyfikowane dane Copernicus Sentinel [2017]
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Obszary oddalone lub niedostepne, takie jak obszary alpejskie,
stanowig wyzwanie dla organdéw ochrony przyrody, poniewaz
ambicje regularnego monitorowania i realizacji dziatan w zakresie
zarzadzania ochrona przyrody zwiekszajg zaréwno wysitki, jak i
koszty, podczas gdy dostepne zasoby s3 coraz bardziej ograniczone.

Wykorzystanie najnowszych technik obrazowania RS i analizy EO
sprzyja bardziej znormalizowanym, skalowalnym i ekonomicznie
optacalnym rozwigzaniom w zakresie mapowania biotopdw/
siedlisk, ktére s3 mniej subiektywne pod wzgledem ludzkiej
percepcji niz tradycyjne badania terenowe. Ponadto wysoka
rozdzielczo$¢ czasowa i odpowiednia rozdzielczo$¢ przestrzenna
danych Sentinel-2 ufatwia regularng aktualizacje zmian siedlisk
i umozliwia terminowe, ciagte i poréwnywalne monitorowanie
w catym regionie, ktdre jest wymagane np. co szes¢ lat na
mocy europejskiej dyrektywy siedliskowej. Dlatego tez Wtiadze
Regionalne Salzburga — Wydziat 5/06 bada rozwiazania w zakresie
mapowania biotopéw w oparciu 0 EO w celu poprawy skutecznosci
procedury monitorowania na obszarach alpejskich.

Tradycyjna mapa biotopéw w terenie (lodowce do dna doliny), dolina
Fuschertal (AUT), odstaniajaca struktury biotop6w, zobrazowanie Sentinel-2 w
kolorach umownych (kombinacja pasm 8, 4, 3).

Wiasnos¢: Zawiera zmodyfikowane dane Copernicus Sentinel [2017]
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Obecnie wdrazamy dane satelitarne w celu
przyspieszenia procedury mapowania biotopodw,
uwzgledniajac cele unijnej strategii ochrony
réznorodnosci biologicznej COM(2011)244 oraz
dyrektywy UE 92/43/EWG."

H. Hinterstoisser,
Wiladze Regionalne Salzburga, Austria — Wydziat 5/06

Perspektywy na przysziosc

Wdrozenie technik mapowania biotopéw i siedlisk w oparciu o
dane satelitarne do istniejacych systemdw monitorowania staje sie
bardziej praktyczne wraz ze zwiekszona dostepnoscia odpowiednich
danych RS, spetniajacych wymogi czasowej i przestrzennej
rozdzielczoSci dla potrzeb monitorowania ochrony przyrody.
Nadchodzace duze wyzwania zwigzane z danymi EO muszg jednak
zostac rozwigzane za pomocg opracowanych strategii, podczas gdy
istniejace regionalne i miedzynarodowe systemy monitorowania
muszg zosta¢ dostosowane w taki sposdb, aby uwzgledniaty
informacje pochodzace ze Zrddet teledetekcyjnych.

Podziekowania

Przedstawione prace s3 wspierane w ramach 25. programu
BRIDGE Austriackiej Agencji Promocji Badan Naukowych (FFG),
Wiadz Regionalnych Salzburga, Wydziat 5/06, oraz programu LE
14-20.
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Niniejsza historia uzytkownika systemu Copernicus pochodzi z publikacji ,The Ever Growing use of Copernicus across Europe’s Regions:

a selection of 99 user stories by local and regional authorities (Stale rosnace wykorzystanie systemu Copernicus we wszystkich
regionach Europy: Wybér 99 historii uzytkownikéw przez wiadze lokalne i regionalne)”, 2018, wydanej przez NEREUS, Europejska
Agencje Kosmiczng i Komisje Europejska. Przypadki modelowe koncentruja sie na wiadzach lokalnych i regionalnych, ktére z powodzeniem
zastosowaty dane Copernicus w 8 gtéwnych dziedzinach polityki publicznej. Poglady wyrazone w historiach uzytkownikéw systemu
Copernicus s3 pogladami autoréw i w zadnym wypadku nie mogg by¢ traktowane jako odzwierciedlenie oficjalnej opinii Europejskiej Agencji
Kosmicznej lub Komisji Europejskiej. Finansowane przez Unie Europejska, we wspétpracy z NEREUS. Ukiad stron, drukowanie i dystrybucja
finansowane przez Europejska Agencje Kosmiczng. Zastosowanie majg przepisy dotyczace praw wiasnosci intelektualnej. Materiaty
Copernicus4Regions mogg by¢ wykorzystywane wytacznie w celach niekomercyjnych i pod warunkiem uzyskania stosownego potwierdzenia.
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Ta historia uzytkownika systemu Copernicus znajduje sie na stronie 122
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