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Dobre praktyki, nowe trendy i rozwoj technologiczny
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Zastosowanie i nowe trendy w obserwacji Ziemi

Przyktady dobrych praktyk zastosowania obrazowania satelitarnego
Technologie i rozwigzania

Branza Kosmiczna: Krajowy Plan Odbudowy

Podsumowanie



ZASTOSOWANIA DANYCH Z OBSERWACJI ZIEMI

Inteligentne rolnictwo

Zasoby ropy Infrastruktura krytyczna
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Rozwoj

Sztucznej Wyktadniczy wzrost
Inteligencji — ilosci satelitow
szybsze = wiecej satelitow,
przetwarzanie wigcej danych

danych, analiza
I whioskowanie

¥ Lepsza komunikacja
- w kosmosie —
oznacza szybsze

New Space -
tansze koszty
produkcji
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Skrocenie czasu

SENSOTOW™ " Rewizyty — Planet
Satelity Pokrywa obserwacja
DigitalGlobe

; i kazdy cm2 Ziemi24x7
majg rozmiary
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Trzy gtowne trendy w rozwoju
systemow obserwaciji Ziemi

Branza obserwacji Ziemi jest na skrzyzowaniu dwéch rewolucji: Big
Data /Artificial Intelligence (Al) oraz komercjalizacji przestrzeni
kosmicznej

Pierwszy trend polega na rozwigzaniu problemu obrazéw zbieranych od

wielu uzytkownikdw poprzez opracowanie "detektoréw bazowych", ktére moga
by¢ nastepnie dostrajane, obejmujgc rézne kombinacje rozdzielczosci, kata widzenia,
kata padania promieni stonecznych itp. tak, aby realizowad rézne potrzeby réznych
klientow.

Drugim trendem jest rosngca automatyzacja monitorowania - w tym
opracowywanie modeli, ktdre mogg zapewnic lepsze wykrywanie zmian poprzez
pobieranie i analizowanie danych historycznych i wytrenowanie detektora tak, aby
1 wykrywat pewien rodzaj obiektéw - na przyktad zaparkowane samochody i np.
codziennie automatycznie analizowat najnowsze zdjecia i generowat raport z
potrzebnymi informacjami.

“8 | Trzecim trendem jest opracowanie modeli, ktére moga analizowac rézne

rodzaje danych, np. z czujnikdw podczerwieni (IR) i radaréw z syntetyczna

| aperturg (SAR), ktére zbiera wiele satelitdw EO znajdujacych sie obecnie na orbicie,

. oraz z cyfrowych modeli wysokosci (DEM). Wynika to z faktu, ze wiele z obecnie

stosowanych metod analizy obrazéw satelitarnych zostato opracowanych do analizy
jedynie optycznych danych czerwono-zielono-niebieskich (RGB).
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Przykiady Dobrych Praktyk
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Cyfrowa Lédz 3D

Wykonawca
Miejska Pracownia Urbanistyczna w t.odzi

Cele

* przyspieszenie i usprawnienie procesu podejmowania
strategicznych decyzji dotyczgcych przysztego rozwoju
miasta

* wsparcie procesow planistycznych, w szczegolnosci
konsultacji spotecznych MPZP oraz SUIKZP,

» prognozowanie skutkow finansowych uchwalonych
dokumentéw planistycznych,

» pozyskanie inwestorow i promocja miasta,

* wspomaganie projektowania lokalizacji nowej zielonej
infrastruktury, a w rezultacie poprawa jakosci zycia
mieszkancow oraz zapewnienie zrownowazonego rozwoju

Eférigsta, z naciskiem na ochrong srodowiska.

* numeryczny model terenu,

* ortofotomape,

* mape zasadniczg,

* warstwe infrastruktury komunikacyjnej,

* warstwe infrastruktury technicznej,

* warstwe budynkdow 3D, w szczegdtowosci LOD?2,

* warstwe drzew pokazanych w dwdéch wariantach: jako chmura
punktéw zieleni wysokiej i trojwymiarowych modeli.

Ortofotomapa, mapa fotograficzna — mapa, ktérej tres¢ przedstawiona jest obrazem aerofotograficznym (zwykle zdjecia lotnicze lub satelitarne powierzchni ziemskiej)
przetworzonym metodg rézniczkowa oraz przedstawiona w nawigzaniu do uktadu wspétrzednych przyjetego odwzorowania kartograficznego. Inaczej zespdt przetworzonych zdjec
lotniczych, dopasowanych do jednolitej skali i wpasowanych na punkty osnowy geodezyjnej (fotogrametrycznej).
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Projekt Zintegrowanego system monitorowania
danych przestrzennych dia poprawy jakosci
powietrza w Krakowie (MONIT-AIR)

Wykonawca

Gmina Miejska Krakow we wspotpracy z Zaktadem Monitoringu i
Modelowania Zanieczyszczen Powietrza Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Panstwowym Instytutem Badawczym.

Cele

*wspomaganie procesow decyzyjnych zmierzajgcych do poprawy jakosci
zycia mieszkancow, w mysl| idei zrownowazonego rozwoju, w tym
adaptacji do zmian klimatu.

*posrednio - poprawa jakosci powietrza w Krakowie.

Efekty
*podjecie kompleksowych dziatan majgcych na celu minimalizacje

problemu, zanieczyszczenia powietrza w Krakowie;
*wykorzystanie nowoczesnych narzedzi modelowania zjawisk
zachodzacych w przestrzeni miejskiej;
*wykorzystanie nowoczesnych metod monitoringu srodowiska (np.
zastosowanie skaningu laserowego do monitoringu roslinnosci);
*wykorzystanie zaawansowanych narzedzi przetwarzania danych
teledetekcyjnych (klasyfikacja OBIA);
*wysoki poziom aktualnosci i rzetelnosci danych uzytych do analiz;
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G-SIP Konstancin-Jeziorna

Podmiot
Biuro Informatyzacji i Infrastruktury Informacji Przestrzennej Urzedu Miasta i
Gminy Konstancin-Jeziorna

Cel

« stworzenie rozwigzania typu WEB-GIS wykorzystujgcego w catosci
wolne oprogramowanie (OpenSource) bez zaangazowania
zewnetrznych wykonawcow,

» udostepnienie rzetelnych danych przestrzennych zarowno
mieszkancom jak i pracownikom urzedu,

« utworzenie modutow w dostepie niepublicznym: umozliwiajg one, m.in.
tworzenie wyrywow z planéw miejscowych, czy prowadzenie rejestrow
gminnych.

Efekty
« zastosowanie wieloczasowych ortofotomap, pozyskiwanych cyklicznie

kazdego roku,

» udostepnianie danych przestrzennych wserwisie G-SIP,

» wykorzystanie narzedzi OpenSource i wkasnych zasobdéw gminy, w celu
stworzenia funkcjonalnego systemu.
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G-SIP Konstancin-Jeziorna: Wyglad i funkcje
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Polskie Technologie | Rozwiazania
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creotech

u Sca nwav Celem projektu jest rozmieszczenie na orbicie konstelacji trzech nanosatelitéw przeznaczonych do prowadzenia
\%@%ﬁ‘ imaging optoelektronicznego rozpoznania obrazowego i zademonstrowanie zdolnosci do pozyskiwania zobrazowan w
rozdzielczosci ponizej 5m. Wyréznikiem projektu jest opracowanie wszystkich kluczowych technologii w Polsce i

T“’__" 'G" kontrola nad petnym tancuchem pozyskiwania zobrazowan, w tym nad satelitami, stacja naziemna, centrum
e gromadzenia danych i algorytmami przetwarzania

Przygotowanie i nadzér nad
kampanig wystrzelenia.
Odpowiedzialny:

Segment naziemny: antena + centrum kontroli misji.
Odpowiedzialny: WAT

Prekursor konstelacji nanosatelitarnej na orbicie (3 satelity).
Integracja:

* Pierwsze wdrozenie satelitow HyperSat
* Pierwszy projekt dla wojska polskiego
* Budzet ponad 50 min PLN

* Okoto 40% budzetu dla Creotech

* Realizacja 2021-2024

a
[
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Wyposazenie uzytkowe mikrosatelitow

Scanway rozwija 2 teleskopy optyczne
dla polskiej konstelacji
nano/mikrosatelitdw w ramach projektu

o nazwie PIAST.

Scanway opracuje system optyczny dla
najwiekszego polskiego mikrosatelity EO o

nazwie anIeEve.

Najwazniejsze cechy teleskopu :

<+ atermalno$é 5-10 m GSD (VIS)

350 km SSO /] - @
with active drive COTS based ;@) IOD in 2023
doswiadczenie g

wate rozmiar
+ Y lotne/lkomponenty

system mm circular free

TAR 4 channels
+ wytrzymata IOD w 2024 Dual-sensor (RGB+NIR), 240 low price, ITAR- modularity
konstrukcja aperture @
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creotech ~ WELASNA MULTIMISYJNA PLATFORMA MIKROSATELITARNA HYPERSAT

Platforma obstugujaca w pelni misje satelitarne

petna skalowalnos¢ w zakresie 10-60kg (moduty),
w przysztosci do 120 kg

dostepna srednia moc >50W pozwalajaca na instalacje
systemu obserwacji Ziemi albo systemu telekomunikacyjnego

zgodnosc z kluczowymi standardami:
ECSS (ESA), SpaceVPX (USA)
powszechnie dostepne komponenty (COTS), ITAR-free (koszty)
opcja rekonfigurowania oprogramowania na orbicie
wspotpraca z silnikiem jonowym
petna redundancja systeméw
mozliwos¢ instalacji superkomputera
mozliwos¢ instalacji radia SDR (software-defined radio)

Najbardziej interesujacy segment rynku mikrosatelitow

czas produkcji od zamowienia 6-9 mies, konkurencyjne ceny

petna gama zastosowan od telekomunikacji po obserwacje Ziemi za pomoca
réznych instrumentow

elastyczne mozliwosci

wykorzystanie kilkuset istniejgcych produktow (CubeSat)
rekonfiguracja na orbicie, przedtuzenia misji

dostep do niskiej orbity, unikanie kolizji, lot w formacgji
redukcja danych przesytanych dzieki mocy obliczeniowej

rekonfiguracja linku radiowego - bezpieczenstwo

Magnetometer
S-Band Antenna

Deployable

Solar Panels Example Payload

Magnetorquers

SpaceVPX Chassis
Batteries

i %t g EE
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Equipment Shelf

Radio stack  Reaction wheels

SpaceVPX standard

/ AOCS

OBC1

EPS

OBC2

P/L interface

coMm
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¢ KP LABS Smart Mission Ecosym

MISSIOn Complete HARDWARE, SOFTWARE AND AI-POWERED ALGORITHMS DESIGNED TO COMPLETE YOUR MISSION
SME Gliwice, Polska. Powstat in 2016 | = .

//" . Modular on-board software

60 entuzjastow kosmosu

ORYX

Nacisk na uczenie maszynowe, przetwarzanie danych )

na poktadzie i instrumentach hiperspektralnych o &:?ARD
Nominowany przez Polskg Agencje Kosmiczng do XVII s e
edycji Prezydenckiej Nagrody Gospodarczej! m

Nagrodzona "Kosmiczna Firma Roku" w konkursie ’ |
#Konstelacje ARP |

OASIS
Electrical Ground Support Equipment
created to test satellite on the Earth

P
e

@ esa NASA 8 I ‘ greRES;:)rZﬁlacnednt[;ivelopment
5 Skoniczone |
6 W trakcie 1 Projekt w trakcie 1 Projekt w trakcie 2 Projekt w trakcie
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Przykiad zastosowania sztucznej inteligencji do integracii,
przetwarzania i obliczania danych o nieruchomosciach
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G EO (1]} Portal wiedzy BWN KOUIS

\% i Ustugi BWN i

Wycena nieruchomosci Wycena nieruchomosci - opcja masowa Ekstrakcja informacji Graf wiedzy
(met. klasyczne) (met. sztucznej inteligencji) Z dokumentow (SPARQL, QA-NLP)

Silnik przetwarzania i modelowania danych BWN Al

Mapy hatasu GESUT RCIWN EGIB Inne dane Z rej.
publicznych:

- komunikacja
- hatgzenie ruchu
- obserwacje satelitarne, naloty, drony

.Y
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Satelitarny system obserwaciji

w Krajowym Planie Odbudowy

* Program zapowiada budowe polskiego Satelitarnego Systemu
Obserwacji Ziemi. Projektu, dzigki ktéremu Polska znajdzie sig

W gronie panstw z samodzielnym potencjatem satelitarnym;

* System ten ma dac¢ administracji informacje o kluczowym
znaczeniu dla bezpieczenstwa narodowego, i by¢ krokiem ku

zwiekszenia suwerennosci informacyjnej i technologicznej;

* Wdrozenie systemu poszerzy takze mozliwosci ochrony
srodowiska, racjonalnego planowania przestrzennego oraz
zarzgdzania uprawami - zapowiada sie w Krajowym Planie

Odbudowy;
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Podsumowanie

* Wiek XXI to wiek wykorzystania Al w Innowacyjnej Gospodarce 4.0;

* Nowe paliwo dla rozwoju gospodarki - dane /w tym przestrzenne/ otrzymywane z
rosngce;j ilosci satelitow po coraz nizszym koszcie, nalotow oraz dronow;

* Podejmowane dziatania w Polsce doprowadzg do uzyskanie niezaleznych zrodet danych;

» Zwiekszenie tempa transformacji cyfrowej — zamiana danych na informacje,
automatyzacja konwersji danych niestrukturalnych na strukturalne;

Nowe funkcjonalnosci oprogramowania wykorzystujgce Al — ekstrakcja, rozpoznawanie,
kategoryzacja, predykcja;

 Komunikacja w jezyku naturalnym;
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